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DeBo Atanmis Kurulug
EMU Elektrikli Tren Seti
EN Avrupa Normu
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LRU Hatta Degistirilebilir Birim
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1 GIRIiS

1.1 KONU

Bu dokiiman, Tiirkiye Rayli Sistem Araglart Sanayi A.S. (bundan boyle TURASAS olarak
anilacaktir) tarafindan iretilen Elektrikli Tren Seti (bundan sonra EMU olarak anilacaktir)
bojilerine monte edilecek damperlerin satin alimi i¢in teknik gereklilikleri tanimlamaktadir.

Istekli, bu sartnamenin gerekliliklerine tamamen uyumlu bir ¢6ztiim sunacaktir.

Sozlesmenin imzalanmasindan sonra, bu sartnameden veya bu belgede belirtilen diger sartname
ve normlardan olasi sapmalar, TURASAS ile Yiiklenici arasinda yazili anlagmalar ile
dogrulanacaktir.

Istekli, teklifi ile birlikte mevcut teknik sartnameye madde madde yorum yapacaktir.

Bu teknik sartname ve ekleri Tiirkge ve Ingilizce olarak hazirlanmugtir. Aralarinda herhangi bir
uyumsuzluk olmasi halinde Tiirk¢e dilindeki gegerli olacaktir.

ONEMLI NOT:

isbu belge, asagidaki sartname ile birlikte Istekli tarafindan incelenecektir:
TS-01.139 — GENEL TEKNIK SARTNAME

Bu sartname tren seti i¢in uygulanabilir genel gereksinimleri tanimlamaktadur.

1.2 TANIMLAR
Bu teknik sartname igeriginde kullanilan kisaltmalar ve agiklamalar: agagida verilmistir.

o “Idare” ile Tiirkiye Rayl1 Sistem Araglari Sanayi A.S. (TURASAS),

e "Tasarimci" ile EMU setinin tasarimindan sorumlu sirket olan BLUE Engineering
firmasi,

e "Yiiklenici" ile ihaleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki iirtinleri tedarik edecek
olan firma,

e “Dokiimantasyon” ile sdzlesme kapsaminda Yiiklenici tarafindan hazirlanan, kagit veya
manyetik formattaki veya diger formatlardaki tim veya herhangi bir sartname, ¢izim,
rapor, ag, isletme ve bakim kilavuzlari ve diger tiim bilgileri,

o "[stekli” ile bu sartnamenin konusu olan iiriiniin tedarigi i¢in ihaleye katilmak isteyen
firma

ifade edilmektedir.

1.3 BELGELER VE STANDARTLAR
EMU, asagidaki uluslararasi referans standartlarina gore tasarlanacak, monte edilecek ve test
edilecektir:

Avrupa Standartlari: TSI, EN;

Tiirkiye Rayh Sistem Araglar: Sanayi Anonim Sayfa 6 /25
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Uluslararas: standartlar: UIC; ISO; IEC;
Birimler sistemi SI olacaktir.

Tablo 1¢de tedarik kapsami igin gegerli standartlar yer almaktadir.

Standart Yil Bashk

Avrupa Birligindeki rayli sistemin 'demiryolu ¢eken-
cekilen araglari - lokomotifler ve yolcu vagonlart' alt

WL LOCEERS 2023 sistemine  ilisgkin  kargilikli  igletilebilirlik  teknik
sartnamesine iligkin KOMISYON YONETMELIGI

EN 45545-2 2023 Demiryolu araglarinin yangindan korunmasi standardi.

EN 13802 2013 Demiryolu uygulamalari. Siispansiyon bilesenleri. Hidrolik
damperler.

EN 13913 2003 Kaugulf Siispansiyon Bilegenleri — Elastomer tabanl
mekanik parcalar.
Metalik ve diger inorganik kaplamalar - Demir veya gelik

EN ISO 2081 2025 tizerinde tamamlayic1 islemlerle elektrolizle ¢inko
kaplamalar.
Demiryolu uygulamalari - Giivenilirlik, kullamilabilirlik,

EN 50126 2017 bakim yapilabilirlik ve giivenligi ile ilgili sartnameler ve
demonstrasyon (RAMS)

Tablo 1 - Uygulanabilir Standartlar

Aksi belirtilmedikge, belge metninde belirtilen standartlarin uygulanabilir versiyonu “T$-01.139
— Genel Teknik Sartname” Ek 1'de veya yukaridaki tabloda belirtilen versiyondur.

Istekli, yukaridaki uygulanabilir normlar listesini gdzden gegirecek, uygunlugunu onaylayacak
ve herhangi bir sapma, onay i¢in TURASAS' a sunulacaktir. Istekli, sisteminin/ekipmaninin
yukaridaki listede yer almayan difer ulusal/uluslararasi veya demiryolu idaresi standartlarina
uygun olup olmadigini beyan edecektir.

1.4 EMU TREN SETi KONFIGURASYONU

EMU konfigiirasyonu asagida verilmistir:

e 4 arac: SKA arag, OA arag, OA arag, SKA arag
, b
) ]
oA 1 SKA

Sekil 1- Tren seti yerlesim plani
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Arag tipleri agagida agiklanmusgtir:

SKA = Siiriicti kabinli arag
OA =Ortaarag

SKA araglar1 ve OA araglari kendi aralarinda degistirilebilir olacaktir.

EMU konfigiirasyonu sabit olacaktir: Bir set i¢indeki farkl: arag tiirlerinin dagilimi sabittir. Tren
seti tekerlek diizeni asagidaki gibi olacaktir: Bo'Bo'+2"2'+2"2'+Bo'Bo’

1.5 EMU TREN SETi COKLU KONFIGURASYONU
Coklu tren seti ¢alismast igin 6ngoriilen konfiglirasyonlar asagidaki gibidir:

4 arag + 4 arag
4 arag + 4 arag + 4 arag

Tiirkiye Rayl Sistem Arac¢lari Sanayi Anonim Sayfa 8 / 25
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2 TEDARIK KAPSAMI
2.1 DONANIM
Yiiklenici, kauguk bur¢lu damperlerin imalati ile ilgili tiim bilesenleri saglayacaktir.

Bir tren seti i¢in damper adetleri agagidaki tabloda belirtilmistir;

Vagon Basina 4
Vagonlu
Parca Cizim No Tren
SKA | OAl1 | OA2 | SKA
Seti
Basina
Birincil stispansiyon
: . GZ790.04.10.00009 | 8 8 | 8 8 32
dikey damperi
Ikincil siispansiyon
: GZ790.04.10.00011 | 4 4 | 4 4 16
yanal damperti
Ikincil stispansiyon
: : GZ790.04.10.00012 | 4 4 | 4 4 16
dikey damperi

Tablo 2 — Damper Adetleri

2.2 YAZILIM
N/A

2.3 OZEL ALET VE EKIPMAN
[stekli, ekte verilen TD-GZ.04.0149 dokiimanina gore, montaj veya bakim esnasinda gerek
goriilebilecek 6zel alet ve ekipmanlara ait listeyi sunacaktir.

2.4 PROJE GEREKLILIKLERINE UYGUNLUK

EMU tren seti, Onaylanmis Yetkili Kurulus (NoBo) / Atanmis Yetkili Kurulus (DeBo)
tarafindan TSI PAS/LOC, TSI NOI, TSI PRM, TSI SRT ve TSI CCS standartlarina gore
belgelendirilecektir.

Yiiklenici, isbu tedarik kapsami igin TSI tarafindan talep edilen tiim hesaplamalari, ¢izimleri,
analizleri, test raporlarim ve diger dokiimantasyonu saglayacaktir.

2.5 KARSILIKLI ISLETILEBILIRLIK BILESENI OLARAK EC UYGUNLUK
BELGESI
N/A

Tiirkiye Rayl Sistem Araclar:1 Sanayi Anonim Sayfa 9/25
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2.6 PROJE YONETIMI

2.6.1 Proje Yonetimine Giris _

Yiiklenici ve alt yiiklenicileri, teslim edilen bilesen ve sistemlerden sorumlu olacaktir.
TURASAS, montaj, ¢alistirma, ara yiiz veya diger benzer nedenlerle gerekli olmast halinde, bir
sistem veya bilesenlerde farkli ¢oztimler ve/veya degisiklikler talep etme hakkina sahiptir. Bu
talepler Yiiklenici tarafindan gergeklestirilecektir.

Toplantida kararlastirilan konular bir tutanak ile yazili hale getirilecek ve toplantiya katilan
taraflarin temsilcileri tarafindan imzalanacaktir.

Isbu sartname Yiiklenici ile TURASAS arasindaki sozlesmenin bir pargasidir. Yiiklenici, bu
belgeyi veya bir kismini iglincii bir tarafa dagitma hakkina sahip degildir.

Eger resmi bir evrak talep ediliyorsa ve karsilikli iletisim herhangi bir aksiyona sebep oluyorsa;
tim olusabilecek bilgi talepleri ve cevaplari yazili formatta veya e-posta yoluyla
gerceklestirilecektir.

2.6.2 Proje Yonetimi ve Planlama
Yiiklenici, s6zlesmenin imzalanmasindan sonraki iki hafta i¢inde bir proje plani sunacaktir.

Bu proje plani, bu sartnamede belirlenen tiim bilgilerin sunulmasi ve tiim pargalarin ve
dokiimantasyonun teslimi dahil olmak tizere ana faaliyetleri ve Kkilit olaylari igermelidir. Plan,
her diizenlendiginde TURASAS"n onayina tabi olacaktir.

Yiiklenici, TURASAS tarafindan 6nerilen belirlenmis programa gore proje gozden gegirme
toplantilarina diizenli olarak katilacaktir.

2.6.3 Degisiklikler

FAI (ilk Uriin Muayenesi) ncesi yapilan tiim miihendislik degisiklikleri, Yiiklenicinin kalite
yonetim sistemi tarafindan kontrol edilecektir. FAI sonrasi yapilan miihendislik degisiklikleri,
ilgili tim belgelerle desteklenecek ve TURASAS'n yazili onayina tabi olacaktir. Miihendislik
degisiklikleri, isbu sartnamenin ve diger destekleyici sartnamelerin tiim gerekliliklerine tabi
olacaktir.

Yiiklenici, diger pargalarla arayiizii etkileyecek degisikliklerden kaginmaya azami &zen
gosterecektir. Boyle bir degisikligin yapilmasinin gerekli olmasi halinde TURASAS'a derhal
bilgi verilecektir.

Yiiklenici, TURASAS ile zaman cizelgelerini ve isin yiiriitiilecegi yerleri detaylandiran bir
degisiklik uygulama plani igin mutabakata varacaktir. Bu, ilgili tim yedek pargalardaki
degisiklikleri de igerecektir.

Yiiklenici, herhangi bir degisikligi tamamladig1 giin, TURASAS'a degisiklik tarihini, degistirilen
bilesenin seri numarasini, bilesenin yeni degisiklik diizeyini ve bilesenin yerini bildirecektir.
Ayrica, bilesen tizerindeki degisiklik diizeyinin durumu da giincellenecektir.
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Performansi etkilemeden {iriin veya {iretimi iyilestirmek igin yapilan degisiklikler veya yedek
parga degisimi Yiklenici tarafindan kararlastirilabilir. Degisikliklerin izlenebilirligi Yiiklenici
tarafindan TURASAS' a verilecektir.

Yiiklenici tasarim yanlishgmdan veya sorumlulugu altindaki herhangi bir nedenle degisiklik
olmas: durumunda, degisiklikler ve buna bagli islemler Yiiklenici tarafindan ticretsiz olarak
yapilacaktir.

2.6.4 Uretime Baslama Yetkisi
TURASAS, asagidaki adimlara gore iiretime baglama yetkisini Yiikleniciye verecektir.

2.6.4.1 Tasarim dondurma
Sozlesmenin imzalanmasindan sonra Yiiklenici, Idare, Tasarimer ve/veya Son Kullanici arasinda

tedarik kapsaminin tasariminin dondurulmasi igin &zel bir toplanti yapilacaktir. Toplantilarin
tarihi ve yeri karsilikli olarak kararlastirilacaktir.

Tasarimin dondurulmasi ayn1 zamanda Yiiklenicinin tip testleri igin kullanilacak olan {iriinleri
iiretmeye baslayabilecegi anlamina gelir (madde 4.4.1.1'e gore).

Bu 6zel toplantinin salgim, vb. gibi dngdriilemeyen sebeplerle yapilamamasi durumunda ilgili
belgeler taraflarca imzalanarak paylasilacaktir.

2.6.4.2 Seri iiretime baslama yetkisi )
Madde 4.4.1.1 ve 4.4.1.3 uyarinca testlerin basariyla tamamlanmasinin ardindan TURASAS,

Yiikleniciye seri iiretime baglama yetkisi verecektir.
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3 TEKNIK GEREKSINIMLER

3.1 GIRIS

Her bir motor/treyler bojide, GZ90.04.10.00009 kodlu teknik resimde gosterilen 4 adet hidrolik
birincil dikey damper, tekerlek takimi ve boji sasisi arasindaki salinimlari azaltmak igin boji
sasisi ile aks kutusu arasina elastik mafsal ile baglanur.

Her bir motor/treyler bojide, GZ90.04.10.00011 kodlu teknik resimde gosterilen 2 adet hidrolik
ikincil yanal damper, merkez pivot ile boji sasisi arasina kauguk bur¢larla baglanir. Fonksiyonu,
yanal ara¢ gévdesi / boji salmimini sdniimlemek ve gévde ile motor/treyler boji arasindaki
titresimleri azaltmaktir.

Her bir motor/treyler bojide, GZ90.04.10.00012 kodlu teknik resimde gosterilen 2 adet hidrolik
ikincil dikey damper, ara¢ govdesi ile boji sasisi arasina kauguk burglarla baglanir. Fonksiyonu,
dikey ara¢ govdesi / boji salimmini séniimlemek ve govde ile motor/treyler boji arasindaki
titresimleri azaltmaktir.

Bu damperler EN 13802've gore tasarlanmali, imal edilmeli ve test edilmelidir.

3.1.1 Tam Uzatma, Tam Sikistirma ve Strok
Asagidaki teknik resimlerde belirtilmistir:

e Birincil siispansiyon dikey damperi: (GZ90.04.10.00009
e Ikincil siispansiyon yanal damperi: (GZ790.04.10.00011
e Ikincil siispansiyon dikey damperi: GZ790.04.10.00012

3.1.2 Birincil Siispansiyon Yer Degistirmeleri
Arag eksenine paralel eleman referans ekseni dikkate alindiginda:

e X ekseni (raya paralel)
e Y ekseni (transversal)
e 7 ckseni (dikey)

Dikey ver degistirmeler (7):
+25 mm
-25 mm

Enine ver degistirmeler (Y):
+ 5 mm

Bovuna ver degistirmeler (X):
+ 5 mm

3.1.3 Ikincil siispansiyon yer degistirmeleri
Dikey ver degistirmeler (Z):

+ 30 mm

- 50 mm

Sayfa 12 / 25
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Enine ver degistirmeler (Y):
+ 50 mm

Boyuna ver degistirmeler (X):
+ 10 mm

3.2 AGIRLIK
Yiiklenici, tren tasarmmi gelistikge hedef agirliklar: karsilamak igin gereken agirhik yonetimine
bagli kalacaktir.

Birincil stispansiyon dikey damper i¢in hedef agirliklar < 8 Kg olacaktir.
Ikincil siispansiyon dikey damper i¢in hedef agirliklar < 8,5 Kg olacaktir.
Ikincil siispansiyon yanal damper igin hedef agirliklar < 8,5 Kg olacaktir.

3.3 URETIM
N/A

3.4 BOYAMA
Boyama islemi TD-GZ.10.0055 teknik dokiimanina gére yapilacaktir.

Yiiklenici Idareye kendi boyama sartnamesini &nerebilir. Bu boyama sartnamesinin kullanimi
Idarenin onayina baghdir.

Korozyona dayamklilik ile ilgili olarak, tasarim ve proseslerde potansiyel galvanik korozyonun
etkisi hesaba katilacaktir.

Uriinlerin renkleri (RAL kodlar1) Idare tarafindan belirlenecektir.
3.5 ARAYUZ OZELLIKLERI

3.5.1 Mekanik Arayiiz
Boji tizerine kurulum i¢in GZ10.04.00.00000 ve GZ11.04.00.00000 ¢izimlerine bagvurulur.

3.5.2 Pnomatik Arayiiz
N/A

3.5.3 Elektrik Arayiiz
N/A

3.5.4 Dijital ve/veya Analog Girisler/Cikislar
N/A

3.5.5 Topraklama
N/A
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3.6 CEVRE KOSULLARI

3.6.1 iklim Kosullar:

Isbu sartnameye konu olan sistem, belirtilen iklim kosullarinda (sicaklik, yagmur, kar, buz, toz,
kum, riizgar, vb.) diizgiin ¢alisacak, dzellikle buz, kum ve kar ekipmanin ¢aligmasini olumsuz
etkilemeyecektir.

Genel iklim kosullar1 TS-01.139 Genel Teknik $artnamesinde belirtilmistir.

3.6.2 Giiriiltii, Titresim ve Darbe
N/A

3.6.3 Koruma (IP)
N/A

3.6.4 Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)
N/A

3.7 SISTEM VE BiLESENLERIN OMRU
Komponent; rijitlik ve séniimleme nominal degeri, en az 1.500.000 km veya 7 yil servis i¢in,
maksimum + %25 degisim limitleri iginde kalacak gekilde tasarlanacak ve tiretilecektir.

3.8 MALZEME GEREKSINIMI
N/A

3.8.1 Genel Gereklilikler
Komponent normal bakim islerini kaynak, kesme vs. herhangi bir 6zel isleme ihtiya¢ duymadan;
gerceklestirebilme imkani saglayacak ve 6zel caba gerektirmeden atik imhasina uygun olacaktir.

Tutkal ve temizlik maddeleri dahil, giivenlik ve saglikla ilgili tim bilgiler saglanacaktir.
Malzeme se¢imi, her kullanim kosulunda korozyona dayanimi saglayacak sekilde yapilacaktir.

3.8.2 Yangma Dayamim Davranisi
Tren seti, birlikte ¢alisabilirlik operasyonu igin TSI LOC&PAS'a gore demiryolu araglari yangin
giivenligi i¢gin Kategori A'da siniflandirilmigtir.

Tiim elemanlar dahil tedarik edilen sistem/ekipman/komponentler EN 45545 (-1, -2, -3, -4, -5, -
6) normlarinin ilgili boliimlerine uygun olacaktir.

EN 45545-1 ve EN 45545-2'ye gore tren seti 2N (veya N2) olarak smiflandirilmisgtir:

o 2;isletim kategorisini gosterir
e N; tasarim kategorisini belirtir

Malzemeler i¢in belirlenen yangin performansi gereklilikleri, EN 45545 Tablo 5’te verilen R(n)
icerigi ile belirtilmistir.
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Malzeme ve komponentlerin bu performans gereklilikleri sadece dogal yapilarina bagli degildir;
konumu, sekli ve yerlesim plani, yiizey 1simasi, bagil kiitlesi ve diisiintilen malzeme kalinligiyla
da ilgilidir. EN 45545-2, Tablo 2’de ilgili R(x) dzelliklerini tanimlamak igin farkli Griinler ve
tren setindeki konumlari listelenmistir.

Yiiklenici, EN 45545-2’nin paragraf 4.2 “Genel” ve paragraf 4.3 “Gruplandirma kurallari” ile
Sekil 1’in akis semasi “Degerlendirme Iglemi — Gruplandima Kurallar’”  talimatlarin
izleyecektir. Boylelikle hem bundan sonra bahsedilmeyen veya Tablo 2’de hig yer almayan tim
malzemeleri tanimlayacak, hem de 6zelliklerin uygulanip, uygulanamayacagimi dogrulayacaktir
(az miktar, hafif agirlik, az etkilenme vs. oldugu durumda).

EN 45545-2 Tablo 5°teki gereklilikleri saglamak igin, Tehlike Seviyesi “HL2” olacaktir. Tehlike
seviyesi, tren seti siniflandirmasi 2N esas alinarak belirlenmistir ve ilgili testlerin, gegip
ge¢cmeme kosullarini tanimlar.

Bu teknik sartnamenin tedarik kapsami i¢in kullanilan malzemelerle ilgili asagidaki &zellikler
tanimlanmaistir.

Uygulanabilir

= T D lilik
Oriin tipi (No) anim etaylar Gereklili

Yakit, yaglar, hidrolik,
M3 Hortumlar-Di1s pnomatik, su ve drenaj R23
borular1 ve hortumlari

Tablo 3 — Yangina Dayaniklilik i¢in Malzeme Gereklilikleri

Yiiklenici, istenilen karakteristikte malzeme kullanacak ve ayrica yukarida bahsedilemeyen diger
malzemeleri tanimlayacaktir. Yukaridaki R(x) listesi nihai degildir. Yiiklenici, tedarik
kapsaminda kullanilan malzemelere gore listeyi tamamlayacaktir.

Yiiklenici kullanilan yanici malzemelerin; malzeme tipi, miktari, yangin dayanim davranis
testlerini iceren bir listesini verecektir.

Yiiklenici tarafindan sunulan yangin performansina iligkin dokiimantasyon, TSI sertifikasyonu
icin atanmus/onaylanmis kurulus tarafindan onaylanmak {iizere incelenecektir. Yiiklenici
“Onaylanmis Kurulus” (NoBo)/Atanmis kurulus (Debo) tarafindan istenen biitiin gerekli
aktiviteleri yerine getirmekle sorumlu olacaktir.
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4 GENEL OZELLIKLER

4.1 GUVENILIRLIK, ELDE EDILEBILIRLiK, BAKIM YAPILABILIRLIK VE
EMNIYET (RAMS)

Yiiklenici, ekte verilen TD-GZ.04.0149'a gére RAMS analizi yapacaktir. Sayet Yiiklenici

sartnamede tanimlanan damperleri TURASAS’a tedarik etmis ve bu kapsamda RAMS analizini

yapmussa, Yiiklenici halihazirda mevcut olan RAMS analizini Idare’ye sunabilir.

4.2 BAKIM KILAVUZU

4.2.1 Kilavuzun Ana Ozellikleri
Yiiklenici, tedarik kapsamindaki ekipmanin g¢aligtirilmast ve bakimi igin entegre bir kilavuz
hazirlayacaktir.

Kilavuzlar sunlar1 i¢erecektir:

= tedarik edilen sistem/ekipman agiklamasi,

®  9nleyici bakim gorevleri agiklamasi,

»  diizeltici bakim gorevleri agiklamasi (onarim talimatlart dahildir)

" sistemin/ekipmanin revizyonunu ve agwr onartmu gergeklestirmek igin bilgi (tamir

edilebilir ve tren diginda ise)

Kilavuz, Son Kullanicinin personeli tarafindan tren isletimi ve bakimi i¢in temel olarak
kullanilacaktir. Kilavuz, elektronik diizenlenebilir formatta, Ingilizce ve Tiirk¢e dillerinde
hazirlanacaktir.

Yiiklenicinin kilavuzlar: kendi formatlarinda sunmalart halinde, belgeler diizenlenebilir formatta
olacaktir.

4.2.2 Kilavuzun I¢erigi
Kilavuz asgari olarak asagidaki bilgileri/talimatlar igerecektir:

Aciklama ve calistirma

»  Sistemin/ekipman hakkinda genel agiklama ve ¢alismasi
» Tiim LRU'larin ve bilesenlerin fonksiyon agiklamasi ve ¢alismasi

= Tiim LRU'lar ve bilesenler i¢in mekanik ve elektriksel veri sayfalar

Bakim faaliyetleri

»  Sistem/ekipman igin bakim periyodu (siklik) tablosunu igeren &nleyici bakim plani.
" Verilen bilgiler, nleyici bakim analizi tarafindan agiklananlarla ayni olacak ve ayrintili

bakim talimatlari ile baglantili olacaktur.
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v Onleyici bakim plani, bakim ¢aligmalart i¢in ihtiyag duyulan spesifik/6zel aletleri (eger
kullaniliyorsa) de isaret edecektir.

»  Bakim talimatlari, ilgili isin yapilmasi i¢in gerekli tiim bilgileri igerecek sekilde bakim
planinin her bir gorevini adim adim ayrintili olarak agiklayacaktir.

n  Onleyici bakim plani, sistem/ekipman igin giinlikk kontrolden biiylik onarim/revizyona

kadar dngoriilen tiim faaliyetleri igerecektir.

Onleyici bakim karti/talimati
Her bakim talimati sunlar1 igerecektir:

= gdrev periyodikligi

= giivenlik uyarilari

= temizlik malzemeleri

»  Onerilen yaglayicilar

= tork degerleri

n ozel aletler (varsa): ozel alet ile, yalmzca Yiklenici tarafindan {iretilen ve
sistem/ekipmanimn bakimi i¢in gerekli olan bir arag (donanim ve/veya yazilim) veya
piyasada bulunan, ancak pahali, karmagik, uzun teslim siiresine sahip, vb. aletler
kastedilmektedir.

n agagidakiler de dahil olmak iizere gerekli semalar, ¢izimler ve gorseller ile adim adim

etkinlik agiklamast:

~ programlanmus faaliyetler (yaglama, doldurma, gozle kontrol, vb.)
- ¢ikarma ve yeniden takma
- tren dig1 revizyon

— son fonksiyon kontrolii

Yiiklenici, son tedarik edilen ekipmanin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarini
giincellemekten sorumludur.

Diizeltici bakim karti/talimati
Her bakim talimati sunlari igerecektir:

= sorun giderme
= giivenlik uyarilari

= tork degerleri
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= zel aletler (varsa)
n  agagidakiler de dahil olmak tizere gerekli semalar, ¢izimler ve gorseller ile adim adim
faaliyet agiklamasi:
- ¢ikarma ve yeniden takma
- tren dis1 onarim
— ariza tanisi

— son fonksiyon kontrolii

Yiiklenici, son tedarik edilen ekipmanin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarini
giincellemekten sorumludur.

Qzel aletler
Ozel aletlerin kullanimindan kagimilacaktir, buna ragmen bunlar mutlak surette bakim igin
gerekliyse (Yiiklenici ve TURASAS anlasmasima gore), bakim kilavuzunun ilgili boliimiinde
asagidaki bilgiler saglanacaktir:

= aciklamalar ve teknik veriler (varsa yazilim dahil)

= cizimler

= kullanici talimatlari

» alet kullaniminin zorunlu oldugu islerin listesi (bakim kartlart gerektiginde ilgili 6zel

aletler belirtilecektir).
m  zel alet piyasada mevcutsa, dogru satin alim igin tiim bilgiler (teknik veriler, iretici,

fiyat, vb.).

4.2.3 Kilavuz Formati .
Bakim kilavuzunun formati Idare ve Son Kullanicimin gereksinimlerine gore degisiklik
gosterebilir, bu nedenle agagida genel olarak gegerli olan bazi kurallar verilmistir.

Gerektiginde 6zel talepler iletilecektir.

» Kilavuz, sorunsuz bir yazismaylr saglamak ve isin yerine getirilmesi sirasinda
uyumsuzlugu énlemek igin sistem/ekipman konfigiirasyonunda ve tasarim belgelerinde
kullamlan aym referanslari, gizimleri, semalari, bilesen kodlarini, parga numaralarin,
tanimlar1, agiklamalari, terminolojiyi ve benzerlerini listeleyecek/igerecektir.

" Teknik ¢izimlerde belirtilen tanimlama admin kullanilmasiyla LRU'larin/bilesenlerin

dogru bir sekilde tanimlanmas1 6nemlidir.
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= Kilavuz, elektronik ortamda (CD niisha) iletilecektir ve son siiriimde her yaymlama i¢in
bir basili niishasi da talep edilmektedir.

»  Elektronik formattaki dokiimantasyon tamamen diizenlenebilir formatta olacaktir (Office
Word versiyonu TBD)

= PDF formati, (Son Kullaniciya resmi teslim yapilacak sekilde) belgelerin resmi teslimi
olarak kullanilabilir.

= Sadece link olmayacak sekilde resimler ve fotograflar eklenecektir.

= Fotograflar yalmzca JPEG formatinda olacaktir.

s Resimler sadece TIFF formatinda olacaktir

Yukarida siralanan konulardan sapmalar, Son Kullanicinin gereksinimlerine uyulmas: sartiyla
TURASAS ve Yiikleniciler arasinda goriisiilebilir ve kabul edilebilir.

43 EGITIM
N/A
4.4 TEST

4.4.1 Test ve Denetime Giris
Yiiklenici, testleri ve muayeneleri onayli test prosediirii ve onayli muayene sartnamesine uygun
olarak gergeklestirecektir.

TURASAS, test ve muayenelerin herhangi bir agamasina katilma ve gozlem yapma hakkim sakli
tutar.

Tiim onarim faaliyetleri ve kontrol listeleri dahil olmak tizere tiim test ve denetim sartnameleri
ve raporlart TURASAS’a sunulacak ve TURASAS tarafindan onaylanacaktir.

Tedarik edilen bilesen kanitlanmis bir sistem ise, ihale asamasinda, sistemin daha ¢nce hangi
projelerde kendini kanitladigini ve hangi projelerde kullanildigini belirten bir uygunluk belgesi
sunacaktir. TURASAS tarafindan talep edilmesi halinde, Istekli/Tedarik¢i meveut test raporlarimni
ve sertifikalari TURASAS ve Onaylanmis Kurulus (NoBo)/Atanmis Kurulus (DeBo)'ya
gosterecektir.

4.4.1.1 Tip testleri
Tedarik kapsamindaki ekipmanin bilesenlerinin onayli tasarim verilerine uygun olarak ¢aligtigini
dogrulamak igin tip testleri gereklidir.

TURASAS'!n tip testlerine katilmasi, herhangi bir uygunsuzluk durumunda Yiiklenici
sorumlulugunu ortadan kaldirmaz.

Yiiklenici, TURASAS“ tarafindan onaylanan bir test prosediiriine uygun olarak tip testlerini
gerceklestirecektir. TURASAS ve/veya Son Kullanicinin testlere katilip katilmama hakkina
sahiptir.
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Yiiklenici, bahsedilen tip testlerinin basarisindan sorumludur.

Test sirasinda kriterler gozlemlenecek ve kaydedilecektir. TURASAS tarafindan gerekli goriilen
tiim degisiklik, ayar ve bakim igleri Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

Komponentlerin hélihazirda benzer projelerde kullanilmasi durumunda, Ytiklenici, testlerin
yapilmasima gerek olmadifina inandigi nedenleri ayrintili olarak agiklayan ve kanitlayan bir
raporu onay i¢in TURASAS'a sunacaktir.

4.4.1.2 Rutin testler

Uriinlerin ve bilesenlerinin, tip testi tarafindan dogrulanan onayli tasarim verilerinin
gerekliliklerini karsilayacak sekilde olusturuldugunu dogrulamak igin rutin testlerin yapilmast
gerekmektedir.

Yiiklenici, kendi sorumlulugu altinda TURASAS tarafindan onaylanan bir test prosediiriine
uygun olarak, gerektiginde TURASAS"n katilimiyla, rutin testleri gerceklestirecektir.

Testler sirasinda kriterler gézlemlenecek ve bir kayit defterine kaydedilecektir. Gerekli ise
degisiklik, ayar ve bakim ¢aligmalar1 yapilacaktir.

Rutin testlerden elde edilen kayitlar Yiiklenici tarafindan sakli tutulacak ve talep edilmesi
durumunda TURASAS’ 1n denetimi i¢in kullanima sunulacaktir.

Tiim test/denetim sonugclari, talep edilmesi durumunda TURASAS'a veya temsilcisine sunulmak
tizere Yiklenicinin is yerinde sakli tutulacaktir.

Bu test, en az fonksiyonel testi, gozle denetim ve Ol¢lisel kontrolii igerecektir. Test detaylari
onaya tabidir.

4.4.1.3 1lk iiriin muayenesi

Yiiklenici, TURASAS ve/veya Son Kullanicinin katilimiyla Yiiklenicinin fabrikasinda tedarik
kapsamindaki iirtiniin ve bilesenlerinin ilk Uriin Muayenesini (FAI), donanimin tasarim ve
tiretim stireci ile tamamen uyumlu oldugunu dogrulamak i¢in seri tiretimden 6nce Yiiklenici
tarafindan hazirlanip TURASAS tarafindan onaylanan bir muayene prosediiriine gore
gerceklestirecektir. Yiklenici, FAI davetiyesini ve test prosediiriinii FAI'den en az 6 hafta 6nce
TURASAS'a sunacaktir. TURASAS tarafindan herhangi bir degisiklik talep edilmesi durumunda
Yiiklenici bu talepleri yerine getirecektir.

Yiiklenici, FAI'de ilgili tiim tasarim ve {iretim siireci belgelerini, test kayitlarini, malzeme
belgeleri vb. belgeleri hazir bulunduracaktir. Eger FAI'nin tiim gereklilikleri karsilanamazsa,
denetim sadece bir donanim kontrolii olarak degerlendirilecektir.

Komponent, FAI'de belirlenen kalite standartlarmi karsilamali veya asmali ve TURASAS
ve/veya Son Kullanici tarafindan FAI'de yapilan tim yorumlari igermelidir.
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4.4.1.4 Test karakteristigi

Bu teknik sartnamede belirtilen gereklilikler (6lgiisel, mekanik dayanim vb.) Yiiklenici
tarafindan yapilacak testler (komponent veya arag tizerindeki tip testleri) ve hesaplama raporlari
ile birlikte gosterilip desteklenecektir.

Yiiklenici, talep edilmesi durumunda testler ile ilgili tim dokiimantasyonun (raporlar ve
sartnameler) kopyasini temin etmek zorundadir.

Yiiklenici, EN 13802'de belirtilen tiim testleri tip testinde uygulayacaktir. Yiklenici ayrica EN
13802'de zorunlu olarak belirtilen testleri rutin test olarak uygulayacaktir.

4.4.2  Yiiklenici Teknik Yardim
Yiklenici, ekipmanin TURASAS'ta ilk kurulumu ve devreye alinmasi igin gerekli tiim teknik
destegi saglayacaktir.

45 GARANTI

4.5.1 Garanti Kosullar:
Yiklenici, bu sartname kapsamindaki tirtinlerin kalitesini ¢alisma bozukluklarina, arizalara ve
montaj ve is¢ilik kusurlarina karsi garanti edecektir.

Garanti stiresi, tiriinlerin TURASAS'a teslim tarihinden itibaren 30 ay ile smirli olmak iizere,
tren setinin ticari olarak devreye alinmasindan itibaren 24 aydir.

Normal olarak kullanilan pargalarda ariza temel nedeninin {iiriniin kendisinden kaynaklt
olmadiginin agikca anlagildigl durumlarda 6nleyici bakim ve koruyucu bakimin yapilmasinin
sorumlulugu TURASAS'a aittir.

Yiiklenici, garanti siiresi boyunca, TURASAS'!n herhangi bir ariza bildirimini takiben soz
konusu arizaya {i¢ (3) is glinti i¢erisinde cevap verecektir. Yiiklenici mevzubahis arizali ekipmani
degistirmek ya da tamir etmek i¢in tim gerekli islemleri yapacaktir.

Yiklenici, olast arizalara miidahale etmek i¢in garanti siiresi boyunca gerekli hizmet olanaklarini
ve bu stire i¢inde yeterli sayida yedek pargay: Tiirkiye'de hazir bulunduracaktir.

4.5.2 Sistematik Ariza / Epidemik Ariza
Garanti stiresi i¢inde ayn1 parga/bilesenlerin %25'inden fazlasinda garanti kapsamindaki bir ariza
meydana gelirse, bu ariza “epidemik ariza” olarak kabul edilecektir.

Ayrica, garanti siiresi boyunca tiim setlerde kullanilan ana aksam/pargalarda yillik periyotlarda
meydana gelen arizalar i¢in arizalar arasi ortalama siire (genel ortalama ariza siiresi), garanti
edilen MDBF veya MTBF degerinden daha kisa ise, bu ariza bir epidemik ariza olarak kabul
edilecektir.

Teyit edilen sistematik ariza durumunda, yedek parga modifikasyonu veya degisimi dahil olmak
tizere, uygun bir teknik ¢6ziim veya modifikasyonu gerceklestirmek icin gerekli arastirmalar
yapilacaktir. :

Tiirkiye Rayl Sistem Arac¢lari Sanayi Anonim Sayfa 21/ 25

Telif Hakki © TURASAS. Sinai miilkiyet haklar1 uygulamalari dahil tim haklari saklidur. /
TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlii tasarruf yetkisini sakli tutar. I &/ / _
>



T -RASAS Gaziray Banliyo Treni Projesi T.S. No . 75-04.081
b : Boji Damperleri Teknik Sartnamesi Rev.No  :D4803

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Rev. Tarihi :18/02/2026

4.6 KABUL

4.6.1 Nihai Kabul

Sartname kapsaminda bulunan tiim trtinlerin ve bu sartnamede veya atif yapilan standartlarda
belirtilen dokiimanlarin tamaminin Idare’ye teslim edilmesinden sonra nihai kabul tutanag: idare
tarafindan yayinlanacaktir.

4.7 AMBALAJLAMA, ETIKETLEME VE DEPOLAMA

4.7.1 Ambalajlama

Uriinler, TS-01.139 Genel Teknik Sartnamesinde ongériilen iklim kosullarinda toz, yagmur, kar,
glines, riizgar, vb. dahil olmak {izere darbelere ve nakliye hasarlarina karsi dayanikli olacak
yeterli mukavemette uygun ambalajlarda teslim edilecektir.

Ambalajlama kutulari, tist tiste istiflemeye uygun olacak ve forklift (makul olarak uygulanabilir
oldugunda) veya hareketli kopriilii ving ile kolay kaldirmaya olanak verecektir.

Ambalaj tizerinde agagidaki bilgiler (okunakli, silinemez ve ¢ikarilamaz sekilde yazilacaktir):

e Ureticinin adi, adresi ve tescilli logosu.

e Montaj par¢a numarasi ve uygulanabilir teknik sartname referansi.
e Uretim tarihi ve seri numarasi (varsa).

e Sozlesme tarihi ve numarasi.

Ayrica, bir ambalaj igerigi birden fazla bilesenden olusuyorsa, ambalaj igine ve disina bir bilegen
listesi eklenecek ve her bir bilesen etiketlenecektir. Bu ambalajlarin igeriginin tespiti
TURASAS"n katilimi ile yapilacaktir. Listelerin TURASAS tarafindan onaylanmasindan sonra
ambalaj listeleri kesinlik kazanir. Sevkiyat baslangicinda her listenin bir niishast TURASAS'a
gonderilecektir.

4.7.2 Etiketler/Isaretleme
Minferit bilesenin tiim isaretlemeleri, teknik sartnamelerin gerekliliklerine gore kabul

edilecektir.

Her durumda, elastik elemanlar asgari olarak asagidaki isaretlerle tanimlanmalidir:

o Seri Numarasi,

. Uretim verileri;

. Yiklenicinin par¢a numarasi (varsa);
. Revizyon diizeyi,

e Sertlik Sinifi.

Tiim etiketler/isaretlerin formati ve konumlandirmast TURASAS' in onayina tabi olacaktir.
Miumkiin olan durumlarda, ilgili par¢a araca monte edildiginde etiketlerin goriilebilecegi sekilde
konumlanmalidir. Uriinlerde yer alan herhangi bir firma bilgisi, logo ve marka vb. yolcular
tarafindan goriilmeyecektir.

Tiim etiketler kalici ve silinmez olacaktir.
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4.7.3

Depolama Kosullar:

Yiiklenici, teslim edilen mallarin dogru depolanmasi i¢in gerekli gordiigii her tiirlii gerekli bilgiyi
saglayacaktir.

4.7.4

Montaj ve Hazirlamalar

Tiim bilesenler, 6nceden monte edilmis ve arag gévdesine montaja hazir ve 6nceden ayarlanmis
olarak tedarik edilecektir. Yiiklenici, montaj ve bakim i¢in gerekli tiim aletleri bildirecektir.

4.8 TURASAS'A VERILECEK BELGELER
Asagidaki tablolarda, TURASAS'a verilmesi talep edilen belgelerin (teslim takvimi ile birlikte)
listesi verilmektedir.

Tablo 4 Istekliler tarafindan teklif asamasinda verilecek belgeleri gosterir.

Tablo 5 ve Tablo 6 sirasiyla 6n teknik inceleme ve detay teknik inceleme igin Yiiklenici
tarafindan saglanacak belgeleri gosterir.

Id. 1. Asama - Teklif Asamasi Zjaman. Dil
Cizelgesi
11 Isteklinin isbu teknik sartnameye madde madde Tk ve Ingilizce
cevaplari ve agiklamalari
Uriiniin kinematik gabarisini gosteren 6n 3D veya 2D Lo
1.2 s ; Ingilizce
modeller ve kurulum ¢izimleri
13 Bilesenler ve sistemler tizerinde yapilacak testlerin inoilizee
"~ | (rutin, tip, FAI, devreye alma ve homologasyon) listesi &
Isteklinin IRIS veya ISO 9001 Belgesi (Eger Istekli
1.4 | tretici firmanin temsilcisi ise, Istekli tireticinin Ingilizce
belgesini gosterecektir)
EN 15085-2'ye gore minimum CL1 sinifi Teklif ile
belgelendirme (Istekli tireticinin temsilcisi ise, birlikte Lo
1.5 e Se o e AT e Ingilizce
Ureticinin veya {ireticinin alt yliklenicisinin belgesini
ibraz edecektir)
Fiyatlariyla birlikte 6zel alet ve ekipmanlarin listesi
1.6 | (Sunulmamasi halinde 6zel alet ve ekipman Tiirkce ve Ingilizce
gerekmedigi kabul edilecektir.)
1.7 | Projenin 6nemli agamalarina uygun tasarim programi Tiirkce ve Ingilizce
Detayli fiyat listesi (asgari olarak komponent, test, Tiirkee veva
1.8 | miihendislik, egitim, RAMS, vb. bedellerini ayr1 ayri IS VR
— . Ingilizce
gosterir sekilde)
Tablo 4 — 1. Asama - Teklif asamasinda talep edilen belgelerin listesi ve termin tarihi
Id. 2. Asama - On Inceleme Z'aman. Dil
Cizelgesi
3D ve 2D formatlarinda agirlik ve agirlik merkezini Sozlesme L
2.1 7. . W u . Ingilizce
gosteren ilk seviye gizimler imzaland1
Metal olmayan malzemelerin yangin dumant ktan sonra
2.2 | davranisi belgeleri bir ay Ingilizce
icinde
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Tablo 5 — 2. Asama talep edilen belgelerin listesi ve termin tarihi

Id. 3. Asama - Detay Inceleme Z.aman. Dil
Cizelgesi

3D ve 2D formatinda agirlik ve agirlik merkezini
gOsteren nihai ¢izimler.

Proje siiresince talep edilen tiim teknik

3.2 | dokiimantasyon ve bilgiler (6nceki agsamalara ait Tiirkce ve Ingilizce
dokiimanlarin son hali dahil)

Bilesenler ve sistemler tizerinde gergeklestirilen

3.1 Ingilizce

3.3 | testlerin (rutin, tip, FAI, devreye alma ve Rl dﬁ? Ingilizce
homologasyon) raporlari sonta dlr
RAMS ve LCC dokiimantasyonu: ilgili paragraflara ay tginde . L
3.4 bakiniz Tirkee ve Inglhzce‘
3.5 | Kullanim kilavuzlari Tiirkce ve Ingilizce
3.6 | Bakim kilavuzu Tiirkce ve Ingilizce
37 ;1:)10 ;31 agrcl)re gerekli hesaplamalar, test ve analiz Tiifle ve Ingilizee

Tablo 6 — 3. Asama talep edilen belgelerin listesi ve termin tarihi

Istekli, projenin tiim asamalari igin yukaridaki belge listelerini gbzden gegirecek ve
onaylayacaktir. Herhangi bir sapma, onay icin TURASAS'a sunulacaktir.

Notlar:

e Tiim bilesenlerin 3D modelleri teslim edilecek, bunlar “.stp” formatinda olacak ve tiim
elemanlar, baglanti dahil komple olacaktir.

e 2D cizimler .dwg veya dxf (artt PDF) formatinda teslim edilecektir.

e Diger belgeler diizenlenebilir bir formatta ve .pdf formatinda teslim edilecektir.

e Dokiimantasyonda hem Tiirkge hem de Ingilizce dillerinin kullanilmasi halinde Tiirkge
versiyon esas alinacaktir.

e 1. asamadaki tiim belgeler basili olarak ve “CD” veya “USB” bellekte elektronik ortamda
teslim edilecektir.
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5 EKLER

Ekli belgeler

G790.04.10.00009 Birincil Stispansiyon Dikey Damperi
GZ90.04.10.00011 Ikincil Stispansiyon Yanal Damperi
(G790.04.10.00012 Ikincil Stispansiyon Dikey Damperi

Referans dokiimanlar

TS-01.139 Genel Teknik Sartname
TD-GZ.04.0149 RAMS Analizi - Boji Damperleri i¢in Gereklilikler
GZ10.04.00.00000 Motor Boji Yerlesimi
(GZ11.04.00.00000 Treyler Boji Yerlesimi
BELGE SONU
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